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@ Aniage zur Herstellung von Konzentraten durch Mischung von Flussigkeit mit loslichem Feststoff 

Die Erfindung betrifft erne Aniage (1) zur Herstellung von 
Konzentraten durch Mischung von Flussigkeit n^it loslichem 
Feststoff, die insbesondere als Kleinanlage zur Herstellung 
von DIalysekonzentraten geeignet ist. Die Aniage (1) weist 
einen MischbehSlter (2) auf, der uber eine Stromungs-Um- 
kehreinrichtung (15) mit einem Misch-Flussigkeitskreislauf 
(13) verbunden ist. In diesem Flusstgkeitskreislauf (13) ist 
aufgrund der Stromungs-Umkehreinrichtung (16) lediglich 
eine Pumpe (16) erforderlich, die uber eine Hauptleitung (20) 
ferner mit einer Filtrationseinheit (23) verbunden ist. Durch 
die Hauptleitung (20) kann ferner der tnnenraum des BehaU 
ters (2) mit Spulf lussigkeit benetzt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Herstellung 
von Konzentraten durch Mischung von Fliissigkeit mit 
Idslichem Feststoff, nach dem Oberbegriff des An- 5 
spruchs 1. 

Insbesondere fur die Herstellung von Bicarbonat zur 
Verwendung in Dialysegeraten besteht ein BedUrfnis 
nach einer Herstellungsanlage, die die Produktion eines 
Konzentrates mit hoher Qualitat ermdglicht, da vor al- 10 
lem in diesem Bereich hohe Anforderungen im Hinblick 
auf Sterilitat und ausgewogene Konzentration beste- 
hen, 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei- 
ne Anlage zur Herstellung von Konzentraten durch Mi- 15 
schung von Flussigkelt mit Idslichem Feststoff zu schaf- 
fen, die eine gleichbieibend hoch qualitative Produktion 
von Konzentraten mit relativ niedrigem Aufwand er- 
mogticht. 

Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merk- 20 
male des Anspruchs 1. 

Dadurch wird es mdglich, daB beispielsweise fur die 
Herstellung von Dialysekonzenlrat Bicarbonatpulver 
Oder Granulat mit RO-Wasser (Umkehrosmosewasser) 
gemischt werden kann. wobei durch die Zufuhr von CO2 25 
das Konzentrat ausgeglichen und danach vorzugsweise 
gefiltert werden kann, um die erforderliche Sterilitat 
sicherzustellen, falls das Konzentrat tatsachlich fiir den 
Einsatz bei Dialysegeraten gedacht isL 

Zu den besonderen Vorteilen der erfindungsgemaBen 30 
Anlage gehort ihre kosteneffektive Produktionsweise. 
bei der Konzentrate mit hoher Qualitat hergestelit wer- 
den kdnnen. Handelt es sich um Dialysekonzentrate. wie 
beispielsweise ein Bicarbonatkonzentrat, kann dessen 
pH-Wert optimal eingestellt werden, um eine Carbonat- 35 
ausfailung im Dialysegerat zu verhindern. Dariiber hin- 
aus ist es moglich, eine Kontamination mit Bakterien 
Oder Pyrogenen wirksam zu verhindern bzw. auf das 
maximal zulassige MaB abzusenken. 

Dariiber hinaus ergibt sich der Vorteil, daB der Platz- 40 
bedarf fur die Speicherung des Konzentrates erheblich 
herabgesetzt werden kann und daB Abfallprobleme in 
erheblichem MaBe zu reduzieren sind. Fernerhin ist die 
Bedienungszeit durch entsprechendes Personal relativ 
gering. 45 

Dariiber hinaus kdnnen die Abmessungen der Anlage 
klein gehalten werden. so dafl sie sich insbesondere als 
Kleinanlage im Bereich der Dialysetechnik hervorra- 
gend eignet. Ferner ist es mdglich, die Anlage beweglich 
auszubilden, wozu sie in einem entsprechend ausgebil- 50 
deten Gestell angeordnet werden kann, das beispiels- 
weise durch das Vorsehen von Radern verfahrbar ge- 
macht werden kann. 

Ferner ergibt sich durch das Vorsehen einer Stro- 
mungs-Umkehreinrichtung der besondere Vorteil. daB 55 
lediglich eine Pumpe zum Mischen, Fallen, Spulen und 
Desinfizieren erforderlich ist, da alle entsprechenden 
Strdmungsschaltungen durch Bedienung der Umkehr- 
einrichtung erreichbar sind. 

Eine Kleinanlage fur die Dialysatkonzentratherstel- eo 
lung kann beispielsweise in folgender Art und Weise 
ausgelegt werden, wobei sich besonders gtinstige Be- 
triebs- und Herstellungsbedingungen ergeben: 

- RO-Wasserforderung: ungefahr 300 1, 55 

- elektrische Energieversorgung: ungefahr 2 kVA 
( U 0 V, 1 20/208 V ; 220 V, 220/380 V) 

- Raumbedarf: lOm^. 
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- Bicarbonat: 8.4 g/100 I Konzentrat bzw. 501b 
(22,63 kw)/72l.und 

- AggregatausfOhrung: nichi rostende Stahlfla- 
schen mit CO2 und Reduzierventil mit DurchfluB- 
messer fiir CO2. 

Mit der erfindungsgemaBen Anlage, und insbesonde- 
re mit der zuvor wie im Beispiel beschriebenen Dimen- 
sionierung wird es mdglich. fur den Dialysebereich ein 
Bicarbonatkonzentrat durch volumetrisches Mischen 
von Bicarbonatpulver mit RO-Wasser aus einer RO- 
Wasserherstellungsanlage zu mischen. wobei eine voll- 
standige Auflosung des Konzentrates erreichbar ist Die 
Konzentration der Ldsung wird beispielsweise iiber ei- 
ne Leitfahigkeitsmessung gesteuert und der pH-Wert 
wird durch das Einleiten von C02-Blasen durch die Lo- 
sung eingestellt. Das Endprodukt wird vor dem Abf ullen 
in Flaschen gefiltert. um event uell vorhandene Bakte- 
rien und Pyrogene zu eliminieren. 

Die Unteranspruche haben vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung zum Inhalt 

Als eine besonders bevorzugte Filtrationseinheit 
kann beispielsweise ein SPS 600 Membranfilter verwen- 
det werden. Als besonders bevorzugte Ausfiihrungs- 
form einer Stromungs-Umkehrvorrichtung kann ein 
Dreiwege-Kugelhahn vorgesehen sein, der mit einem 
180* drehbaren Rohrwinkel versehen ist. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 
findung ergeben sich aus nachfolgender Beschreibung 
eines Ausfiihrungsbeispiets anhand der Zeichnung. 
Es zeigt: 

Fig, 1 eine Schemaskizze in Form eines Blockschalt- 
bildes einer erfindungsgemaBen Anlage in einer Schalt- 
stellung zum Aufldsen von Feststoff. 

Fig. 2 eine der Fig- 1 entsprechende Darstellung in 
einem zweiten Schaltzustand, der einen weiteren Her- 
stellungsschritt darstellt, und 

Fig. 3 eine den Fig. I und 2 entsprechende Darstel- 
lung der Anlage in einem Schaltzustand zum Spiilen. 

In Fig. 1 ist eine Ausfiihrungsform einer erfindungs- 
gemaBen Anlage 1 zur Herstellung von Konzentraten 
durch Mischung von Fliissigkeit mit Idslichem Feststoff 
dargestetlt. Eine derartige Anlage kann insbesondere 
zur Herstellung von Dialysekonzentraten als Kleinanla- 
ge ausgebildet sein, die in einem beispielsweise aus nicht 
rostenden Stahl hergestellten Rahmen montiert werden 
kann, der in Fig. t jedoch nicht naher dargestellt ist Um 
eine derartige Kleinanlage verfahrbar auszustatten. 
kann der Rahmen mit Radern versehen werden. Bei- 
spielsweise weist eine derartig aufgebaute Anlage Ab- 
messungen auf, die im praktischen Betrieb ein Verfah- 
ren der gesamten Einheit durch Turen ublicher Abmes- 
sungen gestattet Dementsprechend werden Abmessun- 
gen von ungefahr 1,98 m x 0,82 m bei eventuell abgeho- 
benen Deckel nicht iiberschritten. 

Die in Fig. 1 dargestellte Anlage 1 weist im einzelnen 
einen Mischbehalter 2 auf, der einen oberen zylindri- 
schen Abschnitt 3 und einen trichterformigen Boden 4 
aufweist Der Offnungswinkel des trichterformigen Bo- 
dens 4 betragt vorzugsweise weniger als 80". 

Der Mischbehalter 2 weist eine Zufiihrdffnung 5 fQr 
Feststoff und eine Zufiihr6ffnung 6 fiir Flussigkeit. vor- 
zugsweise RO-Wasser, auf, die in einem nur schematisch 
angedeuteten Deckel 7 angeordnet sind. Der jeweils 
verwendete Feststoff wird von einem nicht naher darge- 
stellten Speicher iiber eine ebenfalls nicht naher darge- 
stellte Leitung zur Zufiihrdffnung 5 gefuhrt Die FlQssig- 
keit wird ebenfalls Qber einen nicht naher dargestellten 
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FlOssiglceitsspeicher aber ein vorzugsweise elektrisch 
betatigbares Dosierorgan 8 und eine schematisch dar- 
gestellte Fdrderleitung 9 zur Zufahrdffnung 6 des 
Mischbeh alters 2 geleitet. 

Der Mischbehalter 2 weist ferner einen kombinierten 
EinlaQ/AuslaO-AnschluBstutzen 10 auf, der am tiefsten 
Punkt des trichterfdrmigen Bodens 4 mil dem Behalter- 
innem verbunden ist. Der EinlaQ/AuslaQ-Anschlufistut- 
zen 10 ist hierbei in Form eines sogenannten Rohr-im- 
Rohr-Systems ausfOhrt, das ein Zentralrohr 1 1 und ein 
dieses kreisringformig umgebendes AuBenrohr 12 auf- 
weist 

Ferner ist in Fig. 1 verdeutlicht. daB die erfindungsge- 
maBe Anlage I einen Misch-Flussigkeitskreislauf 13 auf- 
weist Dieser Flussigkeitskreislauf 13 umfaBt im Bei- 
spielsfalle 3 Leitungssegmente und ist Qber eine Str6- 
mungs-Umkehreinrichtung 15 an den AnschluBstutzen 
10 des Mischbehalters 2 angeschlossen. Die Strdmungs- 
Umkehreinrichtung 15 ist so aufgebaut, daB sie uber ein 
um 180° drehbares Rohrwinkelsttick an das Rohr-im- 
Rohr-System angeschlossen ist. so daO durch entspre- 
chendes Drehen eines Knebels die Strdmungsrichtung 
umgedreht werden kann, was nachfolgend naher be- 
schrieben werden wird. 

Ferner weist der Flussigkeitskreislauf 13 eine Pumpe 
16 auf, die die im Fliissigkeitskreislauf 13 befindiiche 
FlOssigkeitsmenge umwalzt. 

Ferner ist in dem Flussigkeitskreislauf 13 ein Schalt- 
organ 17 zur Stramungsrichtungsanderung eingeschal- 
tet, das stromabwarts der Pumpe 16 mit einem von die- 
ser abgehenden Leitungssegment 18 einem zur Um- 
kehremrichtung 15 fiihrenden Leitungssegment 19 und 
einer zum Behalterinneren fuhrenden Hauptieitung 20 
verbunden ist 

Der Flussigkeitskreislauf 13 wird von einem von der 
Umkehreinrichtung 15 zur Pumpe 16 fuhrenden weite- 
ren Leitungssegment 21 und einem Anschlufl 22 kom- 
plettiert, durch den Kohlendioxid (CO^) in den Flussig- 
keitskreislauf eingeleitet werden kann. Von der Haupt- 
ieitung 20 zweigt eine Zweigleitung 21 ab, die eine Kon- 
duktivitats/TemperaturmeBzelle 22 und eine Filterein- 
heit 23 aufweist. Diese Filtereinheit 23 kann beispiels- 
weise zwei parallel geschaltete Filtermembranen um- 
fassen. Die Filtereinheit 23 isi ferner mit einer Ableitein- 
richtung 24 verehen, die nach Zahl der vorhandenen 
Filterelemente einen oder mehrere Anschlusse und ein 
AuslaBorgan 25 zur Entnahme des hergestellten Kon- 
zentrates umfaBt. 

Von der Filtrationseinheit 23 aus verlauft eine Ruck- 
fahrleitung 26 zum Mischbehalter 2. 

Wie Fig. 1 ferner verdeutlicht. ist die Hauptieitung 20 
mit einer DurchfluBreguliervorrichtung 27 versehen 
und endet im Inneren des Mischbehalters 2 und ist an 
ihrem im Behalterinneren angeordneten Ende mit ei- 
nem Spriihkopf 28 versehen. dessen Funktion spater 
erlautert werden wird. 

SchlieBlich ist der Mischbehalter 2 mit einer FuUhci- 
henreguliereinrichtung 29 versehen, die beispielsweise 
als Leitfahigkeits-Niveaubegrenzungsschalter ausgebil- 
det sein kann. 

Zur Herstellung eines Konzentrates wird zunachst 
der Mischbehalter 2 mit Flussigkeit und dann mit einem 
loslichen Feststoff wie beispielsweise Bicarbonatpulver, 
im richtigen Mischungsverhaltnis gefullt Dabei geht das 
Pulver in Losung uber, da das gesamte Fliissigkeitsvolu- 
men mittels der Pumpe zirkuliert wird. 

Wahrend der ersten Mischungsphase weist die Lo- 
sung eine relativ hohe Konzentration von noch nicht 
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geldsten Partikein auf. Daher neigt die Ldsung dazu. die 
mechanischen Telle relativ stark abzunutzen. Daher ist 
es erforderlich, eine Strdmungsrichtung zu wahlen. die 
eine Minimierung der Teile ermdglicht, die durch die 
5 Pumpe hindurchflieBen. In dieser Phase flieBt daher die 
Fliissigkeit bzw. Ldsung in einem auBeren Zyklus, was 
bedeutet» daB die Strdmungs-Umkehrvornchtung so 
eingestellt ist, daB die L6sung durch das AuBenrohr 12 
nach oben gerichtet in den Mischbehalter 2 einstr6mt, 
10 und dabei das Feststoff pulver vom Behalterboden auf- 
wirbelt und dann durch das Zentralrohr 11 zur Pumpe 
16 zuriickstrdmt Diese Schaltsteltung ist in Fig. 1 darge- 
stellt, wobei die Strdmungsrichtung im Misch-Flassig- 
keitskreislauf 13 und im Behalterinneren durch die ein- 
15 gezeichneten Pfeile verdeutlicht wird. 

wahrend einer zweiten Phase des Mischvorganges ist 
es vorteilhaft, wenn der Flussigkeitsstrom reversiert 
wird Dabet werden die am Behalterboden 4 befindli- 
chen Partikel mitgerissen, so daB eine vollstandige Auf- 
20 I5sung mdglich isL Dieser Vorgang wird durch einen 
relativ groBen Offnungswinkel unterstiitzt Zum Andern 
der FlieBrlchtung ist es lediglich erfordertich, die Strd- 
mungs-Umkehrvorrichtung 15 umzuschalten, was in 
Fig. 2 durch die entsprechend andere Pfeilrichtung ver- 
25 deutlicht wird. 

Durch die beiden zuvor beschriebenen Schaltzustan- 
de des Fltissigkeitskreislaufes 13 wird also ermdglicht, 
einerseits eine ubermaBige Abnutzung der Pumpe 16 
durch relativ viele ungeldste Partikel zu vermeiden und 
30 andererseits im zweiten Schaltzustand samtliche noch 
am Boden 4 des Mischbehalters 2 befindiiche Partikel 
mit in die Flussigkeit einzuspulen. um eine vollstandige 
Losung und damit das Erhahen eines Konzentrates in 
dem gewunschten Mischungsverhaltnis zu ermdglichen. 
35 Dabei ergibt sich durch das Vorsehen der Strdmungs- 
Umkehreinrichtung 15 der Vorteil. daB nur eine einzige 
Pumpe 16 ftir den FlCssigkeitskreislauf 13 n5tig ist Der 
Misch- Flussigkeitskreislauf bzw. der horizontale Kreis- 
lauf 13 ist wie gesagt uber das Schaltorgan 17 mit der 
40 Hauptieitung 20 verbunden. die mit den zuvor sonst 
beschriebenen Teilen einen vertikalen Flussigkeitskreis- 
lauf bildet In diesem Kreislauf ist es mdglich. durch 
entsprechende Ansteuerung der DurchfluBreguliervor- 
richtung 27 den Druck in der Filtrationseinheit 23 einzu- 
45 stellen und damit kann die Produktmenge in Kombina- 
tion mit der Stellung des Schaltorgans 17 variiert wer- 
den. Vorteilhafterweise weist die Anlage 1 keinerlei 
Totwasserzonen auf. 

Bei einer praktischen Ausfiihrungsform betragt das 
50 FUllvolumen des Mischbehalters 2 ungefahr 300 1. Das 
Fiillniveau wird dabei durch die F011h6henregulierein- 
richtung 29 erfaBt Wenn das vorbestimmte FlOssig- 
keitsniveau erreicht ist, schlieBt diese Reguliervorrich- 
tung 29 das Dosierorgan 8. vorzugsweise in Form eines 
55 Solenoidventils. automatisch. Sollte nach der Aufldsung 
des Feststoffes die Konzentration desselben zu hoch 
sein. was zu einer zu hohen Leitfahigkeit fOhrt. wird 
Flussigkeit in geeigneter Form erganzerid zugefflhrt. bis 
die gewiinschte Leitfahigkeit erreicht ist Dabei wird die 
60 Qualitat der Losung standig mittels der Leitfahigkeits- 
meBzelle 22 in der Zweigleitung Qberwacht Die Leitfa- 
higkeitsmessung ist dabei vorteilhafterweise tempera- 
turkompensiert 

Der von der Pumpe 16 erzeugte Druck stromabwarts 
65 der Filtrationseinheit 23 wird ebenfalls gemessen und 
kann auf einer Anzeigevorrichtung dargestellt werden. 
Der Druck ist ein MaB fiir die Filtrationskapazitat 
Zum AbfQllen des Konzentrates in Flaschen wird bei- 
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spielsweise etn elastisches Rohr mit einem Kugelventil 
als EndstOck verwendet. Falls keine Fiillung sattfindet» 
wird das Endstilck in ein FQhrungsstuck des Behalter- 
deckets eingesetzt. 

Die Aniage 1 muB in regelmaBigen Zeitabst^den 5 
desinfiziert werden. Bei einer Aniage fur den Dialysebe- 
reich beispielsweise nach einer Fullung in Intervallen 
von ein oder zwei Tagen. Zum Desinfizieren der Aniage 
1 wird diese mit beispielsweise 100 I RO-Wasser und 
einem zugeftihrten Desinfektionsmittel gefullt Ein der- 10 
artiges Desinfektionsmittel kann beispielsweise Persau- 
re sein, wobei die Konzentration der Spulldsung 0,2% 
betragen soltte. Dann wird die Desinfektionsldsung vor- 
zugsweise 30 Minuten lang zirkuliert Diese Zirkulation 
erfolgt ebenfatis durch die Pumpe 16. wobei bei entspre- 15 
chenden Schaltstellungen der Sprtihkopf 28 ebenfalls 
mit Desinfektionsldsung beschickt werden kann, was es 
ermdglicht, s^mtliche Behalterinnenwande mit Desin- 
fektionsldsung zu benetzen, da der Spriihkopf 28 unmit- 
telbar unterhalb des Behaiterdeckels angeordnet ist. 20 
DarUber hinaus ermoglicht die Verwendung eines der- 
artigen Spruhkopfes 28, daB die Menge an erforderli- 
cher Flussigkeit zur Desinfektion minimiert werden 
kann. Nach der Desinfektion wird die Aniage 1 mehrere 
Male gespiilt. Durch Teslstreifen kann sichergestellt 25 
werden, daB keine Desinfektionsldsung in der Aniage 
verbteibt Die Stellung der Strdmungsschaltorgane fur 
die Desinfektion und die Spulung ist gleich und ist in 
Fig. 3 durch die eingezeichneten Pfeile verdeutlicht. 

Vorteilhafterweise ist die erfindungsgemaBe Aniage 1 30 
sehr leicht zu bedienen. Zunachst muB hierzu die Aniage 
1 mit einer Energieversorgung verbunden werden, und 
es muB sichergestellt sein, daB der FlUssigkeitszulauf 
angeschlossen ist Dami kann die Aniage 1 mittels eines 
Einschaltorganes, beispielsweise auf einem Schaltpult, 35 
eingeschaltet werden. Hierbei wird durch ein Kontroll- 
organ angezeigt, ob sich die Aniage in der Schaltstellung 
"Produktion" oder der Stellung "Desinfektion" befindet 
Falls beispielsweise die Schaltstellung "Desinfektion** 
angezeigt wird, die Bedienungsperson jedoch in die 40 
Schaltstellung "Produktion** umschalten will, kann ein 
Umschaltorgan bet^tigt werden, wobei dann die Aniage 
mit Flussigkeit gefullt wird. Dieses Fallen endet automa- 
tisch, wenn das yorbestimmte Niveau erreicht ist. Nach 
der Zugabe des Feststoffpulvers wird die Pumpe 16 in 43 
Betrieb genommen. 

In der Betriebsweise "Desinfektion" wird der Leitfa- 
higkeitsniveauschalter 29 umgangen, was eine Simula- 
tion eines vollen Behalters zur Folge hat. Daher wird 
das Dosierorgan 8 geschiossen. Daher ist es wiederum 50 
moglich, den Behaiter 2 mit weniger Wasser zu fullen. 
als dies gem^B dem vorbestimmten Niveau den Niveau- 
schalter 29 in der Produktionsbetriebsweise vorgege- 
ben ist Daher muB von der Bedienungsperson in der 
Desinfektionsbetriebsweise eine entsprechende Bedie- 55 
nungstaste so lange gedruckt werden, bis das gewiinsch- 
te Desinfektionsniveau erreicht ist 

Mit der erfindungsgem^Ben Aniage 1 ist es moglich, 
hoch qualitative Konzentrate herzustellen und dabei ei- 
nen einfachen und betriebssicheren Ablauf zu gewahr- eo 
leisten. 

PatentansprOche 

1. Aniage zur Herstellung von Konzentraten durch 65 
Mischung von FlQssigkeit mit Idslichem Feststoff, 
insbesondere Kleinanlage zur Herstellung von Dia- 
lysekonzentraten, gekennzeichnet durch 
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einen Mischbeh^ter (2^ der eine Zufahrdffnung (5) 
fur Feststof f und eine ZufOhrdffnung (6) fflr Fliissig- 
keit aufweist und der einen trichterfdrmigen Bo- 
den (4) mit einem kombinierten EinlaB/AuslaB-An- 
schluBstutzen (10) aufweist; und durch 
einen Misch-FlUssigkeitskreislauf (13), der Ober ei- 
ne Strdmungs-Umkehreinrichtung (15) an den An- 
schluBstutzen (10) des Mischbehalters (2) ange- 
schlossen ist, und der eine Pumpe (t6) aufweist 

2. Aniage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine FiUrationseinheit (23) an den Fliissig- 
keitskreislauf (13) angeschlossen ist 

3. Aniage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich* 
net, daB die Filtrationseinheit (23) Qber ein Dreiwe- 
geventil (17) an den FlQssigkeitskreislauf (13) ange- 
schlossen ist 

4. Aniage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Filtrationseinheit (23) in einer 
Zweigleitung (21) angeordnet ist, die von einer 
Hauptleitung (20) abzweigt,die Ober das Dreiwege- 
ventil (17) mit dem Flussigkeitskreislauf (13) ver- 
bunden ist 

5. Aniage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB in der Zweigleitung (21) in Strdmungsrich- 
tung vorzugsweise vor der Filtrationseinheit (23) 
eine LeitfJlhigkeits/Temperatur-MeBzelle (25) an- 
geordnet ist 

6. Aniage nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Hauptleitung (20) eine Durch- 
fluBreguliervorrichtung (27), vorzugsweise in Form 
eines DurchfluBsteuerventils. angeordnet ist 

7. Aniage nach einem der Anspruche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet daB die Hauptleitung (20) im 
Mischbehalter (2) endet 

8. Aniage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ende der Hauptleitung (20) mit einem 
im Mischbehalter (2) angeordneten Spriihkopf (28) 
versehen ist 

9. Aniage nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Mischbehalter (2) 
mit einer Fullhdhenreguliereinrichtung (29) verse- 
hen ist 

10. Aniage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net daB die FuUhdhenreguliereinreichtung als Leit- 
fahigkeits-Niveaubegrenzungsschaker (29) ausge- 
bildet ist 

11. Aniage nach einem der AnsprOche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Flussigkeitskreis- 
lauf (13) mit einem AnschluB (22) zur ZufUhrung 
von CO2 versehen ist 
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